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Algunos sistemas entregan informacién en tiempo real:

El andlisis de datos es un jugador clave para
incrementar el rendimiento deportivo

Con estadisticas captadas durante
los partidos y entrenamientos se
busca mejorar la condicién fisica y
aspectos psicoldgicos.
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o ué sectores de la can-
cha estdn sin cubrir
en un partido de bds-

quetbol?, ;c6mo se incrementa el
ritmo del partido cuando entra un
jugador desde la banca? Estos da-
tos son oro para un entrenador y
hoy los pueden ver en su tableta
durante el mismo partido.

Eso es lo que ofrece NBN23, un
sistema de trackeo ideado para el
basquetbol y que capta los movi-
mientos de los jugadores en la can-
cha mediante un sensor Bluetooth
en la zapatilla. “Una solucién mu-
chomas econdmica que la que usan
en la NBA, que estd basada en c4-
maras especiales alrededor de la
cancha”, dice el espanol Miguel
Bullén, presidente ejecutivo de
NBN23. De ahi que ya lo usen equi-
pos de cerca de 30 pafses.

Si bien los datos pueden ser en-
tregados en tiempo real, el andlisis
posterior de toda la informacién
ayuda a planificar el trabajo fisico
para cada jugador. “Incluso permi-
te predecir patrones de lesiones.
Por ejemplo, saber qué estd ocasio-
nando que jugadores se lastimen
los gemelos”, asegura Bullon.

Sistemas como este son poblblt:
gracias a sensores pequeno:
modos que permiten medir los o
plazamientos y Ia fisiologfa del de-
portista. “Todos esos datos son
analizados por algoritmos de inte-
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que, ademds, permiten visualizar
la informacién de forma sencilla”,
dice Alejandro Lagazcue, director
de Inteligencia Artificial en Everis.

Dicha empresa, a través de su
matriz NTT, ide6 un sistema de es-
tadfsticas para el golf usado en el
Abierto de EE.UU. Este mide la
distancia de los golpes, precisién
de los mismos, efectividad en el
green, entre otros datos que pue-
den ser vistos por el piiblicoen una
pantalla gigante, pero que también
pueden ser analizados por cada ju-
gador durante el torneo.

Estas no son las tinicas iniciati
vas. El Global Sports Innovation
Center (GSIC), patrocinado por
Microsoft, acoge a empresas que
quieren mejorar el rendi-
miento de los deportistas.

“Uno de los desaffos para
los entrenadores es prepa-
rar a sus atletas para que
pueden rendir en altura.
IAltitude usa datos en la
nube para simular las con-
diciones de entrenamiento
en distintas altitudes. Para
lograrlo, se emplea una
mascara que regula la can-

por ejemplo, en la academia de te-
nis de Rafa Nadal”, dice Iris Cérdo-
ba, general manager del GSIC.
Otro proyecto es Gr:
ma que estudia la caligraffa de los
deportistas cuando escriben en
una tableta y que asegura anali-
zar 175 pardmetros que per-
miten crear un plan de tra-
bajo para mejorar destrezas
mentales, como concen-
tracion, competitividad,
autoestima o motivacién.
Chile no estd ajeno al
fenémeno. El equipo
de fuitbol de la UC,
por ejemplo, mo-
nitorea a sus juga-
dores durante los
partidos y los en-
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ligencia artificial en
busca de patrones

tidad de oxigeno que el de-
portista respira. Yalo usan,

Los modelos de MacBook susceptibles a ser cam-
biados se vendieron sobre todo entre 2015 y 2017.

MODELO DE 15 PULGADAS:

Apple retirara los
MacBook Pro con
problemas de bateria

Apple anuncié ayer que realizar un retiro volun-
tario de algunas unidades del MacBook Pro de 15
pulgadas de generaciones anteriores cuyas baterias
pueden sobrecalentarse. Las unidades potencial-
mente afectadas se vendieron principalmente entre
septiembre de 2015 y febrero de 2017. La retirada
de unidades solo incluird a estos MacBook. Para
confirmar cudl modelo es el que tiene un usuario, el
cliente debe ir en el menti de Apple y buscar la
opcién “Acerca de este Mac”. Si aparece "MacBook
Pro (Retina, 15 pulgadas, mediados de 2015)", debe
escribir el nimero de serie del computador en la
pagina de Ayuda de Apple, para saber si se puede
realizar el cambio de bateria.

META ERA 2050:

UE no logra acuerdo en
la fecha limite para ser
carbono neutral

Los paises de la Union
Europea (UE) no logra-
ron ayer fijar el afio
2050 como fecha limite
para convertirse en una
economia neutra en
carbono, esto es, elimi-
nar las emisiones de CO:
para cumplir con los
compromisos del acuer-
do de Paris, pese a que
una mayorfa de paises
abogaba por esta fecha.

Tras una larga discu-
sion durante la cumbre
de lideres europeos en
Bruselas, el texto final
acordado entre los
Estados miembros evita
citar directamente el
afio 2050 como fecha
limite, un plazo con el
que se mostraban satisfechos 24 paises, segtin
varias delegaciones diplomaticas.

Polonia, la principal detractora de la medida;
Hungria, Repblica Checa y Estonia se opusieron a
incluir esta fecha en el texto final, impidiendo asi
lograr la unanimidad necesaria.

Varios paises del Este
de Europa, como Polo-
nia (en la imagen), atin
son fuertemente de-
pendientes del carbén.

Avance fue desarrollado con nanotecnologfa:

Cientificos chilenos crean un tipo
de asfalto mds fuerte y duradero

Con nanoparticulas de carbono y silicio, un grupo de investigadores logré crear un material
40% mds resistente que el utilizado cominmente en las calles y con el doble de vida ditil.

JANINA MARCANO

En Chile, los pavimentos de as—
falto componen cerca del 80%
las calles y carreteras. En otras pz\(-
tes del planeta, como EE.UU. y Eu-
ropa, el porcentaje supera el 90"

s por eso que varias iniciativas
cientificas alrededor del mundo
buscan entender cémo mejorar es-
ta mezcla, que si bien puede ser
econémica para los
pafses, también su-
fre fallas que termi-
nan en los baches
que se dejan ver en
las carreteras.

Pensando en eso
fue que a Roberto La-
vin, un investigador
del Centro parael De-
sarrollo de la Nano-
ciencia y Nanotecno-
logfa (Cedenna), se le
ocurrié que era posi-
ble mejorar el asfalto
al mezclarlo con na-
nomateriales que son conocidos
por su gran resistencia.

“Como en el laboratorio sabemos
muy bien c6mo generar ciertas na-
noestructuras y cémo mezclarlas
con otros materiales, se nos ocurrié
la idea de tratar de mejorar las pro-
piedades del asfalto, como su resis-
tencia mecdnica, es decir, cudnta
presién puede soportar”, cuenta
Lavin, quien también es académico
del laboratorio de nanotecnologia
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Una estudiante trabaja en las pruebas del nuevo asfalto
en el Cedenna. A la izquierda, una muestra del material.

de la Universidad Diego Portales.
Junto a un grupo de investiga-
dores decidi6 probar nanoparticu-
las de carbono elemental y de
cio. Se conocia que ellas producen
mejoras mecdnicas en una mezcla,
1o que no se sabfa era cémo afadir-
las, porque debido a su pequefo
tamano estas tienden a aglomerar-
se y perder sus efectos.
“Logramos funcionalizar las na-
noparticulas para que pudieran ser

Al Museo Nobel de Estocolmo:
Donan el primer manuscrito
de Einstein tras recibir el Nobel

Un mecenas doné al Museo No-
bel de Estocolmo el primer manus-
crito publicado por Albert Einstein
tras recibir el premio de Fisica en
1922, un texto en el que defiende su
teorfa de la relatividad general. El
manuscrito fue adquirido en una
subasta en 2018 por unos $85 millo-
nes por el sueco Per Taube, quien s
comprometi6 a donarlo al Museo

Nobel, donde serd expuestoa partir
del otofio del hemisferio norte.
Eltexto fue redactado en noviem-
bre de 1922 y su importancia es do-
ble: muestra una teorfa de la relati-
vidad general modificada y, ade-
‘mis, confirma que el fisico tavo que
defender sus trabajos ante las criti-
cas, ya que en ¢l refuta la teorfa del
matematico alemdn Erich Trefftz.

dispersadas en el asfalto”, cuenta
Lavin. “Y funciond”, dice.

Después de cientos de pruebas a
distintas concentraciones de nano-
particulas, segtin explica, encon-
traron que su mejor mezcla de as-
falto era 40% mds resistente al pa-
vimento comtin.

Mediante un softare que predice

IAltitude usa los datos fisiolégicos de cada
personay permite preparar alos atletas parala
altura. La maquina pequeia (a laizq.) regula la
cantidad de oxigeno seguin los datos captados.

tasy entrega
estadisticas
en vivo.

trenamientos con GPS en una peche-
ra. “Marca todos los movimientos del
jugador, laintensidad deellos, la canti-
dad de metros corridos, las aceleracio-
nes y desaceleraciones o los desplaza-
mientos laterales. Todos esos datos
nos permiten hacer un seguimiento
cientifico a cada jugador, regulando
las cargas de trabajo y los objetivos, se-
gun o que requiere el técnico”, dice el
preparador fisico Hugo Rolddn.

El equipo técnico usa programas
que analizan partidos pasados. “Por
ejemplo, permiten estudiar a un ju-
gador rival y buscar jugadas especi-
ficas cuando, por ejemplo, roba pe-
lotas, su retroceso defensivo o su de-
sempeiio en los duelos uno contra
uno”, aclara Darfo Sala, ayudante
téenico en la UC.

que el suyo tenfa unamayor toleran-
cia a la presion.

“El primer recambio de algunas
carreteras se estima a los 10 anos se-
gtin cierto nivel de falla. Con nuestro
asfalto, el recambio se alcanza recién
entre los 20 a 30 afos desde la insta-
lacion, cuando recién comenzaria a
presentar agrietamientos visibles”,
explica el cientifico.

De llegar a producirse comercial-
mente, este desarrollo reduciria los
altos costos de mantencion y rehabi-
litacion de este tipo de pavimentos,
asegura.

“Es mds caroal principio, pero du-
ra mucho mads, entonces, en definiti-
va, es mds barato porque va a durar
ms, tiene un mejor desemperio y va
a necesitar menos mantencién”.

Ivaro Gonzdlez, profesor de In-
genierfa y Gestién de la Construc-
cion de la Universidad Catdlica
(UC), comenta que el nuevo asfalto
atin debe superar pruebas en terre-
no, es decir, ser utilizado para la
construccién de algunos metros de
carretera para asi probar su efectivi-
dad en un contexto real.

“Siempre es interesante explorar
distintos materiales que mejoren la
infraestructura publica. Si es que
ellos demuestran que pueden dupli-
car la vida util del asfalto, vaa ser un
gran ahorro para el pais”, comenta.

Y afiade: “Por eso las autoridades

los niveles de agr y fa-
llas en la resistencia mecdnica del
asfalto comprobaron nuevamente

deben estarabiertasa probar innova-
ciones y tecnologfas, porque el bene-
ficio puede ser muy alto”.

Cada hoja
del manus-
crito mide
26 por 20,5
cm. Estas
se exhibiran
en el museo
de Suecia a
partir de
septiembre
proximo.
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